Zkouskovy test PST, 24.5.2021

T1 Uroven vodni hladiny X v decimetrech nad piipustnou mezi mé rozdéleni s hustotou
—Lo >0
fla)=q =" ’
0 jinak .

Podminénd pravdépodobnost, ze alarm spusti poplach, je P(A|X < 1) = 0.1, P(A|X € (1,4]) = 0.5,
P(A|X > 4) =0.9, kde A je jev, Ze se spusti alarm.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze se spusti alarm?

b) Spustil se alarm. Jaka je pravdépodobnost, ze hladina je alesponi 0 5dm nad piipustnou mezi? Predpokladame
P(A|X > 4) = P(A|X > 5).

T2 O jevech Ay, A vime: P(A1 U Ag) =1, P(A1) + P(Ay) =1, P(4;) >0, 4 € {1,2}. Dokazte ¢i vyvratte
nasledujici vyroky:

a) Pravdépodobnost, ze jevy Aj, Ay nastanou zarovei, je nulova.

b) Jevy Aj, As jsou nezavislé.

c) Jevy Aj, A1 U Ag jsou nezavislé.
T3 Nahodné vybirame body z intervalu [—1, 1]. Kolik nejméné bodu musime vybrat, aby pravdépodobnost,
ze jejich aritmeticky prumér bude v intervalu [—%, %], byla alespon 99%? Uved'te, jaké pouzivate piedpoklady.
T4 Velicina X ma rozdéleni, o némz vime, ze

1 _ 1
log(a) _ log(h)

pro kazdé dva body a,b > e, pro které a < b. Symbol log znaé¢i pfirozeny logaritmus, tj. se zdkladem e.

Pla< X <b) =

a) Naleznéte distribu¢ni funkei veliciny X. Je X spojitd, je X diskrétni? Obé odpovédi zduvodnéte.
b) Naleznéte stiedni hodnotu veli¢iny ¥ = log X.
¢) Co lze Fici o stfedni hodnoté veli¢iny X? Zduvodnéte, co tvrdite.

T5 O jistém podniku se traduje, ze to¢i pivo pod miru (tj. < 0.51). Vydali jsme se proto presvédcit sami.
Vsechny natocené kousky jsme fadné preméiili a zjistili jsme objemy v litrech: 0.505, 0.485, 0.490, 0.499, 0.494,
0.495, 0.488. Lze prokazatelné tici, ze v podniku to¢i podmiru? Prokazatelné chapejme jako test na hladiné
a = 0.05. Uved'te predpoklady pro sviij test.



